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Magnetriihrer mit einer- h eizbaren Auf stellplatte 



Die Erfindung betrifft einen Magnetrtthrer mit einer heizbaren 
Aufstellplatte far ein GefSB mit Rtthrgut und mit einem 
Drehantrieb far ein in das ROhrgut einzulegendes MagnetstSbchen , 
wobei die Drehzahl des Drehantriebes und/oder die Heiz tempera tur 
geregelt oder gesteuert und insbesondere wShlbar einstellbar 
sind. 

Derartige Magnetrtthrer sind bekannt. Dabei gibt es bisher nur 
die MSglichkeit, die einmal eingestellten Werte auch in einer 
Ausschaltphase beizubehalten, so daB nach dem Wiedereinschalten 
des MagnetrOhrers die zuvor eingestellte Temperatur und Drehzahl 
wieder gegeben sind. Dies kann vor allem bei Langzeitversuchen, 
die nicht unter stSndiger Aufsicht stattfinden, dazu fiihren, daB 
eine StSrung unerkannt auftritt, die z.B. zu einem zeitweiligen 
Abschalten des MagnetrOhrers ftthrt. Somit kann das 
Versuchsergebnis unerkannt 
verfSlscht werden. 



Es besteht deshalb die Aufgabe, einen Magnetriihrer der eingangs 
erwahnten Art zu schaffen, bei dem neben der vorerwShnten 
bekannten Betriebsart auch die Moglichkeit besteht, daB nach 
einem Ausschalten das Wiedereinschalten des GerStes nicht zum 
Heiz en und/oder Ruhr en ftihrt. 
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Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB zur Steuerung 
und/oder Regelung ein Mikrocontr oiler oder Mikroprozessor 
vorgesehen 1st und daB dieser mit einem nicht flUchtigen 
Speicher gekoppelt oder verbunden ist, der bei der Unterbrechung 
der Stromzufuhr zu dem Magnetrilhrer oder bei dem Ausschalten des 
Magnetrtihrers den Drehantrieb und die Heizung ausschaltet und 
die zuletzt eingestellten Sollwerte von Drehzahl und 
Heiztemperatur speichert, und daB in dem Controller oder 
dergleichen drei verschiedene, wShlbare Betriebsarten 
einprogrammiert sind, wobei jeweils die Betriebsart beim 
Ausschalten des GerStes in dem nicht fltichtigen Speicher 
speicherbar ist, die im Augenblick des Ausschaltens eingestellt 
ist. Dadurch ist es nun moglich, den Magnetriihrer oder evtl. 
auch ein Heizbad, welches mit einem Rtihrer kombiniert ist, mit 
drei unterschiedlichen Betriebsarten oder Betriebsbedingungen 
einzusetzen. Es ist zunachst moglich, Versuchsanordnungen 
durchzuftthren, in denen ein oder mehrere LaborgerSte von einem 
Anwender direkt bedient aber evtl. nicht kontinuierlich 
tiberwacht werden. Ferner konnen Versuchsanordnungen mit einem 
oder mehreren derartigen Magnetriihrern z.B. in Reihenversuchen 
tiber eine Zeitschaltuhr mehrmals ein- und ausgeschaltet werden 
und dabei kann jederzeit eine Xnderung einzelner Parameter, z. 
B. Solltemperatur oder Solldrehzahl, durch den Bediener 
ermoglicht werden, was nachstehend noch ausgefuhrt wird. 
SchlieBlich sind Versuchsanordnungen moglich, in denen ein oder 
mehrere derartige GerSte z.B. in Reihenversuchen tiber eine 
Zeitschaltuhr mehrmals ein- und ausgeschaltet werden sollen und 
bei denen eine Xnderung der Parameter wahrend des Versuches 
verhindert werden soli. 

ZweckmSBig ist es also, wenn eine vorwahlbare Betriebsart darin 
besteht, daB die beim Ausschalten des Magnetrtihrers 
eingestellten Werte ftir Drehzahl und Heiztemperatur speicherbar 
sind und nach dem Wiedereinschalten vorgegeben sind, und daB 
nach dem Wiedereinschalten die Heizung und der Motor erst durch 
zusStzliche Schalterbetatigungen einschaltbar sind. Ein Benutzer 
kann auf diese Weise problemlos erkennen, ob bei einem 
Langzeitversuch eine ungewollte Unterbrechung stattgefunden hat, 
weil dann der MagnetrOhrer nach dieser Unterbrechung trotz einer 



erf olgten Wiedereinschaltun^ 'vtillfctt&l:. Soait kann der 
Langzeitversuch erneut und ohne Verf&lschung durch Unterbrechung 
gestartet werden. 

Nach dem Wiedereinschalten konnen Heiz tempera tur und/ oder 
Drehzahl verSnderbar und die verSnderten Werte als neue 
Sollwerte speicherbar sein. Somit konnen Versuchsbedindungen 
entsprechend abge&ndert, aber dann auch wieder fur 
Langzeitversuche bereitgehalten werden. Vor allem kdnnen dadurch 
Reihenversuch aber eine Zeitschaltuhr ermSglicht werden, bei 
denen der Magnetrtihrer mehrmals ein- und ausgeschaltet werden 
soil und jederzeit eine finderung der einzelnen Parameter, also 
der Solltemperatur Oder der Solldrehzahl durch den Bediener 
moglich sein soil. 

Eine weitere zweckmSBige und vorteilhafte Betriebsart, die bei 
dem erf indungsgemSBen Magnetrtihrer einprogrammiert ist, kann 
darin bestehen, daB die beim Ausschalten des Magnetrtihrers 
vorgegebenen Sollwerte fUr Heizung und Drehzahl speicherbar und 
der Magnetrtihrer nach dem Wiedereinschalten nur mit diesen 
Werten betreibbar ist. Die tibernommenen Sollwerte konnen also 
nach dem Wiedereinschalten gegen VerSnderungen gesperrt sein. 
Dadurch lassen sich vor allem Versuchsanordnungen bilden, bei 
denen ein oder mehrere derartige Magnetrtihrer z.B. in 
Reihenversuchen tiber eine Zeitschaltuhr mehrmals ein- und 
ausgeschaltet werden sollen, bei denen eine Xnderung der 
Parameter bezuglich Temperatur und Drehzahl wahrend des 
Versuches aber verhindert werden soil. 

Fiir eine moglichst einfache &nderung entweder der Sollwerte oder 
aber der Betriebsart ist es vorteilhaft, wenn der 
Mikrocontroller oder -prozessor mit Betatigungstasten verbunden 
ist, mit denen Temperatur, Drehzahl und Betriebart umschaltbar 
sind. Wie bereits erwShnt, kann jedoch zum Ausschalten und 
Wiedereinschalten auch eine Zeitschaltuhr vorgesehen sein. 

Nachstehend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung anhand 
der Zeichnung naher beschrieben. 



Es zeigt in schematisierter Darstellting: 



Pig. 1 eine Stirnansicht eines Magnetrtlhrers und 

Fig. 2 eine schematisierte Darstellung des Magnetrtihrers mit 
seiner Regelung ftir drei Betriebsarten. 

Ein im ganzen mit 1 bezeichneter Magnetrtlhrer hat in bekannter 
Weise an der Oberseite seines GehSuses 2 eine heizbare 
Aufstellplatte 3 ftir ein Gef&B mit Riihrgut, welches in der 
Zeichnung nicht dargestellt ist. 

Der Magnetrtlhrer 1 hat gemSB Fig. 2 auBerdem einen als 
Elektromotor ausgestalteten Drehantrieb 4 ftir ein in das Riihrgut 
einzulegendes MagnetstSbchen, wie es von solchen Magnetrtihrern 
bekannt ist. Dabei konnen die Drehzahl des Drehantriebes 4 und 
die Heiz temper atur der Heizvorrichtung 5 (Fig. 2) ftir die 
Aufstellplatte 3 in noch zu beschreibender Weise geregelt und 
auch wShlbar eingestellt werden. 

Zur Steuerung beziehungsweise vor allem zur Regelung von 
Heiz temper atur und Drehzahl ist ein Mikrocontroller 6 
vorgesehen, der mit einem nicht fltichtigen Speicher 7 verbunden 
ist, wie man es in Fig. 2 erkennt. Bei der Unterbrechung der 
Stromzufuhr zu dem Magnetrtlhrer 1, also seinem Motor 4 und 
seiner Heizung 5 Oder bei dem Ausschalten speichert der nicht 
fliichtige Speicher 7 die zuletzt eingestellten Sollwerte von 
Drehzahl und Heiz temper atur. In dem Controller 6 sind drei 
verschiedene, in noch zu beschreibender Weise wahlbare 
Betriebsarten einprogrammiert, wobei jeweils die Betriebsart 
beim Ausschalten des Gerates 1 in dem nicht fltichtigen Speicher 
7 speicherbar ist, die im Augenblick des Ausschaltens 
eingestellt ist. 

Fig. 2 und auch Fig. 1 zeigen auBerdem noch eine mit dem 
Controller 6 verbundene Anzeige 8. Darin kSnnen die jeweils 
geltenden Temperaturen und evtl. auch Drehzahlen angezeigt 
werden. 

Auf diese Weise kann der Magnetrtlhrer 1 unter unterschiedlichen 
Betriebsbedingungen eingesetzt werden. Beispielsweise sind 



Versuchsanordnungen mdglich,*** *rfcn # CteneM «fn • Oder mehrere 
Magnetrtihrer 1 von einem Anwender direkt bedient und dabei evtl. 
nicht kontinuierlich tiberwacht werden. 



Perner sind Versuchsanordnungen moglich, in denen ein Oder 
mehrere Magnetrtihrer 1 z.B. in Reihenversuchen tiber eine 
Zeitschaltuhr mehrmals ein- und ausgeschaltet werden sollen land 
bei denen jederzeit eine Xnderung einzelner Parameter, z.B. der 
Solltemperatur Oder der Solldrehzahl, durch den Bediener mSglich 
sein soil. 

SchlieBlich kann der erf idungsgemSBe Magnetrtihrer 1 einzeln oder 
mehrfach in Versuchsanordnungen benutzt werden , bei denen in 
Reihenversuchen tiber eine Zeitschaltuhr mehrmals ein- und 
ausgeschaltet werden soli, wobei eine Xnderung der Parameter 
wShrend der Versuche verhindert werden soil. 

Eine vorwShlbare Betriebsart besteht also darin, daB die beim 
Ausschalten des Magnetriihrers 1 eingestellten Werte fiir Drehzahl 
und Heiztemperatur in dem nicht flttchtigen Speicher 7 
speicherbar sind und nach dem Wiedereinschalten vorgegeben sind 
und daB nach dem Wiedereinschalten die Heizung und der Motor 
erst durch zusfitzliche Schalterbetatigungen einschaltbar sind. 
Bei nicht kontinuierlichen Langzeitversuchen wird also ftir den 
Benutzer sofort deutlich, ob es zu einer ungewollten 
Unterbrechung gekommen ist, denn trotz einer Wiedereinschaltung 
lSuft dann der Magnetrtihrer 1 nicht. 

Nach dem Wiedereinschalten konnen Heiztemperatur und/ oder 
Drehzahl verSnderbar und die verSnderten Werte als neue 
Sollwerte speicherbar sein, so daB die vorstehend an zweiter 
S telle genannte Versuchsanordnung mit Reihenversuchen problemlos 
moglich ist, bei welcher eine Zeitschaltuhr mehrmals zum Ein- 
und Ausschalten dient und jederzeit die Parameter von dem 
Bediener geSndert werden kSnnen, urn seine Versuche 
beispielsweise an neue Erkenntnisse aus dem Versuch selbst 
anzupassen 

PUr eine Versuchsanordnung, bei der wShrend der Reihenversuche 
mit evtl. mehrmaligem Ein- und Ausschalten tiber eine 



•••• 



Zeitschaltuhr die Parameter n4Jbfit»*geSnder^ weasflerf konnen sollen, 
sind die beim Ausschalten des Magnetrtihrers 1 vorgegebenen 
Sollwerte ftir Heizung und Drehzahl in dem nicht flUchtigen 
Speicher 7 wiederum gespeichert, jedoch kann der Magnetrtihrer 1 
nach dem Wiedereinschalten nur mit diesen Werten betrieben 
werden. Die tibernommenen Sollwerte sind also nach dem 
Wiedereinschalten gegen VerSnderungen gesperrt. 

Der Mikrocontroller 6 ist dabei mit insgesamt drei 
BetStigungstasten 9, 10 und 11 verbunden, mit denen in noch zu 
beschreibender Weise Temperatur, Drehzahl und Betriebsart 
umschaltbar sind. Ferner kann zum Ausschalten und 
Wiedereinschalten anstelle des entsprechenden Schalters eine 
Zeitschaltuhr vorgesehen sein. 

Die der Einfachheit halber mit A bezeichnete, vorstehend an 
erster Stelle beschriebene Betriebsart kann f olgendermaBen 
ablauf en : 

Beim Einschalten des GerStes mit Hilfe des Netzschalters bleiben 
die Funktionen Heizen und Riihren ausgeschaltet • Die zuletzt 
eingestellten Sollwerte, die vor dem let z ten Ausschalten des 
Magnetrtihrers 1 bestanden haben, sind jedoch gespeichert und 
kSnnen ttbernommen werden. Direkt nach dem Einschalten kann die 
maximal einstellbare Sicherheitstemperatur am Drehknopf 12 
verSndert werden. 



Bei der vorstehend an zweiter Stelle beschriebenen Betriebsart B 
ergibt sich beim Einschalten des Magnetrtihrers 1, daB der Status 
der Funktionen Heizen und ROhren vor dem letzten Ausschalten 
sowie die zuletzt eingestellten Sollwerte ubernommen werden, 
also der Magnetrtihrer 1 mit diesen Werten lSuft. 



Die dritte Betriebsart C ergibt beim Einschalten des GerStes, 
daB der Status der Funktionen Heizen und Rtihren vor dem letzten 
Ausschalten sowie auch die zuletzt eingestellten Sollwerte 
Ubernommen werden, jedoch konnen die eingestellten Sollwerte 
nicht mehr geandert werden. 



Bin Umschalten der Betriebsartten # feVfoTigt # £er TTasttendruck wfihrend 
des Einschaltens des GerStes. Dazu werden folgende Schritte 
durchgefiihrt: 

Der Magnetriihrer 1 wird mit dem Netzschalter ausgeschaltet. 
Nunraehr werden die Folientaster 10 und 11 ftir Temperatur und 
Antriebsmotor 4 gedruckt gehalten und das GerSt mit dem 
Netzschalter eingeschaltet. Nach einer kurzen Zeit von z.B. etwa 
einer SeJcunde werden die Folientaster losgelassen. Auf dem 
Display beziehungsweise der Anzeige 8 wird dann die jeweils 
eingestellte Betriebsart A, B oder C angezeigt. Nach ca. fOnf 
Sekunden startet das GerSt mit der eingestellten Betriebsart. 
Dabei kann von der Betriebsart A auf die Betriebsart B und von 
dieser auf die Betriebsart C und von der Betriebsart C wiederum 
auf A in der vorbeschriebenen Weise umgeschaltet werden. 

In Fig. 1 erkennt man auBerdem noch DrehknSpfe 12 und 13, womit 
beim VerSndern der Sollwerte die Temperatur und die Drehzahl 
verSndert werden konnen. 



- Ansprttche 
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Ansorttche 



Magnetriihrer (1) mit einer heizbaren Auf stellplatte (3) ftlr 
ein GefSB mit Rtihrgut und mit einem Drehantrieb (4) ftir ein 
in das RUhrgut einzulegendes Magnet stabchen, wobei die 
Drehzahl des Drehantriebes (4) und/oder die Heiztemperatur 
geregelt oder gesteuert und insbesondere wShlbar 
einstellbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB zur Steuerung 
und/oder Regelung ein Mikrocontroller (6) oder 
Mikroprozessor vorgesehen ist und daB dieser mit einem 
nichtf liichtigen Speicher (7) gekoppelt ist, der bei der 
Unterbrechung der Stromzufuhr zu dem Magnetriihrer oder bei 
dem Ausschalten des Magnetriihrers die zuletzt eingestellten 
Sollwerte von Drehzahl und Heiztemperatur speichert, und 
daB in dem Controller (6) oder dergleichen drei 
verschiedene, wShlbare Betriebsarten einprogrammiert sind, 
wobei jeweils die Betriebsart beim Ausschalten des GerStes 
(1) in dem nichtf liichtigen Speicher (7) speicherbar ist, 
die im Augenblick des Ausschaltens eingestellt ist. 

Magnetriihrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine vorwShlbare Betriebsart darin besteht, daB die beim 
Ausschalten des Magnetriihrers (l) eingestellten Werte fiir 
Drehzahl und Heiztemperatur speicherbar sind und nach dem 
Wiedereinschalten vorgegeben sind, und daB nach dem 
Wiedereinschalten die Heizung und der Motor erst durch 
zusStzliche Schalterbetatigungen einschaltbar sind. 

Magnetriihrer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach dem Wiedereinschalten 
Heiztemperatur und/oder Drehzahl veranderbar und die 
veranderten Werte als neue Sollwerte speicherbar sind. 

Magnetriihrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beim Ausschalten des Magnetriihrers (1) vorgegebenen 
Sollwerte fttr Heizung und Drehzahl speicherbar sind und der 
Magnetriihrer (1) nach dem Wiedereinschalten nur mit diesen 
Werten betreibbar ist. 
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Magnetrtihrer nach Afwprtfch oder 2 4, dadurch 

gekennzeichnet, daS die iibernommenen Sollwerte nach dem 
Wiedereinschalten gegen VerSnderungen gesperrt sind. 



Magnetrtihrer nach einem der vorstehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Microcontroller (6) oder - 
prozessor mit Betatigungstasten (9, 10, 11) verbunden ist, 
mit denen Temperatur, Drehzahl und Betriebsart umschaltbar 
sind. 



Magnetrtihrer nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Ausschalten und Wiedereinschalten 
eine Zeitschaltuhr vorgesehen ist. 




<W. Maucher) 
Paten tanwatt 
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